
METODOLOGÍAS DE VINCULACIÓN PROBABILÍSTICA: 
DESAFÍOS Y OPORTUNIDADES PARA EL SISTEMA 
ESTADÍSTICO NACIONAL CHILENO

Mayo	2023

Prof	Katie	Harron,	UCL	Great	Ormond	Street	Institute	of	Child	Health

Dr.	Nicolás	Libuy,	UCL	Social	Research	Institute,	Centre	for	Longitudinal	Studies	



¿POR QUÉ SE 
VINCULAN
DATOS?



VINCULACIÓN DE REGISTROS PARA DATOS DE SALUD

Cada persona del mundo crea un Libro de la Vida.

Este Libro comienza con el nacimiento y termina con la muerte.

En sus páginas se recogen los acontecimientos de la vida.

Se denomina vinculación de registros al proceso de reunir las 
páginas de este Libro en un volumen.

Dunn, 1946
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Libuy et al. Gestational age at birth, chronic conditions and school outcomes: a 
population-based data linkage study of children born in England,
International Journal of Epidemiology, 2022; dyac105

Este trabajo se ha elaborado utilizando datos estadísticos de la ONS. El uso de los datos estadísticos de la ONS en este trabajo 
no implica la aprobación de la ONS en relación con la interpretación o el análisis de los datos estadísticos. Este trabajo utiliza 
conjuntos de datos de investigación que pueden no reproducir exactamente los agregados de las Estadísticas Nacionales.

Parto pretérmino 
(semanas)

Cómo se relacionan las características del nacimiento 
con los resultados del desarrollo

https://academic.oup.com/ije/article/52/1/132/6589377


PRINCIPALES DESAFÍOS PARA LA VINCULACIÓN DE 
DATOS

Privacidad y seguridad: 
reunir más información sobre una persona 

aumenta el riesgo de identificación

Calidad de los datos: 
falta de un identificador único / información 
personal exacta o completa / diferencias en el 

formato de los datos



¿CÓMO SE HACE?



COMPARACIÓN DE REGISTROS

Registro Nombre Apellido Fecha Nac. Sexo

1 Jane Smith 6/7/1984 F

2 Jane Smyth 7/6/1984 [falta dato]

Patrón de 
concordancia

Concuerda
No concuerda
(pero similar)

No concuerda
(pero similar)

Falta dato

Patrón de 
concordancia

1 0 0 FD



MÉTODOS DETERMINISTAS

Lista secuencial de normas

• Útil con identificadores únicos bien completados

• Fácil y rápido de aplicar

• Permite una pequeña cantidad de errores tipográficos preestablecidos

• Los criterios cumplidos pueden registrarse para cada par de comparación, 

lo que puede proporcionar una indicación de la confianza en el vínculo



EJEMPLO: DATOS SOBRE ADMISIÓN HOSPITALARIA

1
• Sexo
• Fecha de nacimiento
• Numero, servicio de salud

2
• Sexo
• Fecha de nacimiento
• Código postal
• Número, hospital 

3
• Sexo
• Fecha de nacimiento
• Código Postal

Más 
coincidencias 

desaprovechadas

Pocas 
coincidencias 

falsas



ERRORES DE VINCULACIÓN

Estado de coincidencia

Coincidencia
(un par de la misma entidad)

Discrepancia
(un par procedente de entidades 

diferentes) 

Estado 
de 

vínculo

Vínculo Coincidencia identificada Coincidencia falsa

Sin 
vínculo Coincidencia desaprovechada Discrepancia identificada



LÍMITES DE LA VINCULACIÓN DETERMINISTA

• Cuanto peor sea la calidad de las variables de concordancia, más variables se 
necesitarán. Con más variables de concordancia, el número de reglas posibles puede 

llegar a ser enorme.

• Con mediciones de concordancia no binarias, llega a ser infinito…

• Concordancia parcial

• Comparators de cadenas (¿Qué similitud hay entre "Smith" y "Smyth"?)

• Concordancia en función del valor (basada en la frecuencia)

• Concordancia sobre "Zhang" frente a concordancia sobre "Smith”

• No es fácil clasificar u ordenar las normas.



…PERO TENEMOS VINCULACIÓN PROBABILÍSTICA

• Propuesto por primera vez por Newcombe en 1959

• Utiliza las probabilidades de que dos registros coincidan en identificadores especificados, dado 

que coinciden, y dado que no coinciden

• Estas probabilidades se utilizan para obtener una ponderación de coincidencia para cada par 

de comparación

• La ponderación de las coincidencias tiene en cuenta el grado de diferenciación de un 
determinado identificador y la precisión con la que se registra
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Concordancia baja Concordancia alta
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ciertas
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CoincidenciasDiscrepancias



VPP alto,
sensibilidad baja

Concordancia baja Concordancia alta
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desaprovechadas
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Concordancia baja Concordancia alta
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Coincidencias
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Coincidencias 
ciertas

Discrepancias 
ciertas

Coincidencias
posibles

VPP bajo,
sensibilidad alta



RESUMEN
• La vinculación determinista utiliza reglas:

SI   [patrón]   ENTONCES   [vincular/no vincular]

• La vinculación probabilística asigna ponderaciones (puntuaciones) a las 
coincidencias, por ejemplo:

• Ambos tipos de vinculación tienen muchas variantes y a menudo se combinan

Nombre Fecha Nac. Sexo Ponderación coincidencia

Patrón 1 Concuerda Concuerda Concuerda 20

Patrón  2 Concuerda Falta Concuerda 10

Patrón  3 Falta Concuerda Discrepa 0

Patrón  4 Discrepa Discrepa Discrepa -20

Doidge, J. and K. Harron (2018). "Demystifying probabilistic linkage." Int J Popul Data Sci 3(1).



¿CÓMO 
EVALUAMOS LA 
CALIDAD?



MEDICIONES DEL ERROR DE VINCULACIÓN (IDEAL)
Estado de coincidencia

Coincidencia
(un par de la misma entidad)

Discrepancia
(un par procedente de entidades 

diferentes) 

Estado 
de 

vínculo

Vínculo
Coincidencia identificada

a

Coincidencia falsa

b

Sin 
vínculo

Coincidencia desaprovechada

c

Discrepancia identificada

d

Especificidad
(proporción de 

discrepancias no 
vinculadas)=b/(b+d)

Sensibilidad (proporción 
de coincidencias 

vinculadas 
correctamente)=a/(a+c)

Tasa de 
concordancia = 
proporción de 
registros de un 

conjunto de datos 
que se han 
vinculados



MEDICIONES DEL ERROR DE VINCULACIÓN (IDEAL)
Estado de coincidencia

Coincidencia
(un par de la misma entidad)

Discrepancia
(un par procedente de entidades 

diferentes) 

Estado 
de 

vínculo

Vínculo
Coincidencia identificada

a

Coincidencia falsa

b

Sin 
vínculo

Coincidencia desaprovechada

c

Discrepancia identificada

d

Valor predictivo 
positivo (VPP o 

precisión): proporción 
de vínculos que son 

coincidencias 
verdaderas=a/(a+b)

Tasa de coincidencias 
falsas (1-PPV): 

proporción de vínculos 
que son coincidencias 

falsas.=b/(a+b)



¿MINIMIZAR LAS COINCIDENCIAS FALSAS O 
DESAPROVECHADAS?
1. Envío de invitaciones para pruebas:

Es importante capturar todas las posibles coincidencias verdaderas
à El objetivo es maximizar la sensibilidad

2. Administración de tratamientos contra las drogas: 
Es importante evitar coincidencias falsas y garantizar que todos los registros vinculados son 
coincidencias verdaderas
à El objetivo es maximizar la especificidad

3. Estimación de la frecuencia o prevalencia mediante la vinculación de 
un conjunto de personas a un conjunto de acontecimientos:

Los vínculos desaprovechados conducen a un sesgo negativo, los vínculos falsos conducen a un 
sesgo positivo.

à El objetivo es minimizar errores totales



EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE LOS VÍNCULOS

1. Comparaciones de registros vinculados/desvinculados  

2. Comparaciones con datos de referencia externos

3. Datos de referencia de alto nivel

4. Comprobaciones de plausibilidad



Ford JB, Roberts CL, Taylor LK (2006) Characteristics of unmatched maternal and baby records in linked birth records and hospital discharge data. Paediatr 
Perinat Ep 20 (4):329-337



2. COMPARACIONES CON 
DATOS DE REFERENCIA 
EXTERNOS

Schmidlin K et al (2013) Impact of unlinked deaths and coding changes on mortality trends in the Swiss National Cohort. BMC Med Inform Decis Mak 13 (1):1



• La mayoría de las mediciones de error de vinculación pueden 
estimarse utilizando datos de alto nivel en los que se conoce el 
verdadero estado de coincidencia de los pares de comparación.

• Puede tratarse de
• un subconjunto con identificadores únicos de alto nivel
• una muestra con revisión administrativa

• Requiere que el subconjunto/muestra sea
representativo del conjunto de datos

3. COMPARACIONES CON DATOS DE REFERENCIA DE ALTO 
NIVEL



Utilizar pruebas de que dos registros no 
pertenecen a la misma persona para 
identificar coincidencias falsas, por 
ejemplo:

• Dos registros de nacimientos o 
defunciones

• Admisión tras defunción 

• Vinculación de los registros de cáncer de 
próstata con los registros hospitalarios 
femeninos

Hagger-Johnson et al (2014) Identifying possible false matches in anonymized hospital administrative data without patient identifiers. Health 
Serv Res DOI:10.1111/1475-6773.12272

4. COMPROBACIONES DE PLAUSIBILIDAD 



PUNTOS IMPORTANTES

• En la medida de lo posible, los métodos de vinculación deben adaptarse a la finalidad y los 
requisitos de los datos vinculados.

• Incluso pequeños errores de vinculación pueden sesgar considerablemente los resultados.

• Existen varias formas de evaluar el error de vinculación.

• La transparencia sobre los métodos de vinculación es muy importante.

• Existen directrices para facilitar la presentación de informes transparentes sobre los estudios de 
vinculación.
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DESAFÍOS Y OPORTUNIDADES PARA EL 
SISTEMA ESTADÍSTICO NACIONAL CHILENO
• Integrar micro-datos 

• Sistematizar y validar procesos de integración

• Evaluar y mejorar continuamente 

• Capacidades técnicas e infraestructura

• Aspectos legales y seguridad de la información



¿DÓNDE SE EVIDENCIAN ESTOS DESAFÍOS?

• Registro Estadístico de Población (REP)
• Caracterización de extranjeros sin RUN

• Integración con Encuestas (Encuesta Nacional de Empleo, Encuesta de Presupuesto Familiares, etc.)

• Deduplicación de registros

• Registro Estadístico de Unidades Económicas (RUE)
• Integración de diferentes fuentes (RRAA, encuestas, registros de empresas internacionales) y deduplicación.

• Censo(s) y registros históricos
• Deduplicación (personas, hogares, viviendas)

• Vinculación entre Censos

• Vinculación entre Registros Administrativos y Encuestas 

INE



¿DÓNDE SE EVIDENCIAN ESTOS DESAFÍOS? 

• FONASA
• Deduplicación de registros para beneficiarios en sin RUN

• Ministerio de Educación

• Elegibilidad de beneficios a partir de información administrativa desde otros ministerios

• Ministerio de Salud
• Estimación de cobertura de vacunas para población extranjera

• Servicio Nacional de Migraciones
• Flujos migratorios



COLABORACIÓN ENTRE MINISTERIO DE EDUCACIÓN, 
MINISTERIO DE SALUD, FONASA Y ACADÉMICOS DE 
UCL

• Objetivo: Mejorar la integración de registros administrativos y encuestas 
mediante la implementación de métodos de vinculación probabilística. 
• Caso de estudio 1: Mineduc – Fonasa: Integrar registros para la población escolar 

sin RUN. 

• Caso de estudio 2: Mineduc – DEIS: Ajustar estimaciones de cobertura de vacunas 
en la población escolar.



CASO DE ESTUDIO 1: MINEDUC – FONASA

• Contexto: 

• Fonasa asigna Números de Identificación Provisorios (NIP) a personas 

migrantes sin RUT para que sean atendidas.

• Mineduc un Identificador Provisorio Escolar (IPE)

• Objetivo: 

• Deduplicar e integrar mediante el modelo Fellegi-Sunter de vinculación 
probabilística aprovechando el desarrollo reciente de SPLINK



CASO DE ESTUDIO 1: MINEDUC – FONASA
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CASO DE ESTUDIO 1: MINEDUC – FONASA
Múltiples razones por la que registros no 
vinculen:
• No todas las personas son beneficiarios 

FONASA
• Salidas y entradas del país
• Errores en el registro de información 

(ejemplo. Apellidos)
• Carácter longitudinal de los registros 

administrativos
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SPLINK

• Paquete de Python (PySpark) que implementa el modelo Fellegi-Sunter de 
vinculación de registros y permite estimar parámetros mediante el algoritmo 
Esperanza-Maximización (EM)

• Desarrollado por el Ministerio de Justicia del Reino Unido como parte del 
proyecto Data First del Administrative Data Research UK (ADRUK)

• Trabaja a una escala mucho mayor y más rápido que otras implementaciones 
actuales de código abierto (más de 100 millones de registros), como el 
programa de R FastLink.



PASOS DE IMPLEMENTACIÓN MODELO
• Dependiendo la bases de datos, definir y entender las variables a utilizar: Ejemplo: Nombres, 

Apellido Paterno, Apellido Materno, Fecha de Nacimiento.

• Definición del Modelo de Deduplicación

• Definir las reglas de bloqueo (blocking rules)

• Ejemplo: (Misma primera letra del nombre) Y (misma primera letra del apellido) Y 

(mismo mes y año de nacimiento). 

• Definir reglas determinísticas de comparación para variables

• Coincidencia exacta, Jaro Winkler, Levenstein, Jaccard, geográficas, cercanía de fechas, etc. 

• Entrenar el modelo (estimar probabilidades m y u)

• Estimar el modelo y definir umbrales de aceptación 



CASO DE ESTUDIO 1: MINEDUC – FONASA
Parámetros del Modelo
• Luego de entrenar el 

modelo, los pesos de 
coincidencia se calculan 
a partir de los valores u y 
m estimados para cada 
variable a comparar. 

• Los pesos de 
coincidencia (match-
weight) resumen el 
modelo. 
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• Coincidencia en Nombre, 
apellidos materno, paterno 
y fecha de nacimiento



• Coincidencia en Nombre, 
Apellidos Paterno y fecha 

de nacimiento

• No Coincidencia en 

Apellido Materno



• Coincidencia en Apellido 
Materno y fecha de 

nacimiento. 

• No coincidencia en 

Nombres y Apellido 

Paterno
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CONCLUSIONES 

• Si bien en Chile existe un identificador único de personas (u otras unidades) que facilita la 
integración de registros administrativos, existen variados ejemplos en los que aún se requiere 
utilizar múltiples llaves que potencialmente no son únicas.

• El reciente desarrollo de SPLINK y la probada experiencia en otros países (Reino Unido) 
permite utilizar métodos de vinculación probabilística y determinística integrándolos dentro de 
los procesos que utilizan registros administrativos y encuestas. 

• Al contar con un identificador único, el sistema Chileno está en una posición privilegiada para 
crear datos Gold-standard y entrenar modelos de vinculación probabilística. 

• Se requiere aumentar las capacidades técnicas e infraestructura para utilizar estos métodos.
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