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Link a presentacidon en formato HTML en Github


https://ignacioagloni.github.io/conferencia-ciencia-datos-ine/#/section

Temas a revisar WE

- Contexto

- Ciencia de datos en el INE

- Organizacion del equipo

- Procesamiento de lenguaje natural

- Aprovechamiento de imagenes satelitales
- Vision computacional

- Otros desarrollos

- Al-Readiness en las ONE

- Reflexiones finales
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Cantidad de datos creados al ano

Volume of data/information created, captured, copied, and consumed worldwide from
2010 to 2020, with forecasts from 2021 to 2025 (in zettabytes)

181

Sources Addtional Information

zettabyte = 10'% gb ~ 88.888.888.888 horas de video en 4k
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Capacidad de computo VIEl °~

Computational capacity of the fastest supercomputers

Chess ability of the best computers
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Abaratamiento de la tecnologia

Instituto Nacional de
Estadisticas « Chile

GPU computational performance per dollar

Historical cost of computer memory and storage ' ' o ‘ '
his data is expressed JS dollars per terabyte (TB). It is not adjusted for inflatic
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Escenario de...

- Digitalizacion de la comunicacion

- Aumento en la capacidad de almacenamiento y procesammiento

- Abaratamiento del hardware

Se crean, procesan y almacenan datos en todo momento
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Empresas que manejan muchos datos
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ion de Estadistica de Naciones Unidas

Llamado de la Comision de Estadistica en su 56° periodo de sesiones

& Mantener la colaboracion internacional en IAy ciencia de datos

& Fortalecer el uso de fuentes alternativas de datos

& Consolidar la preparacion para la IA en ambitos como interoperabilidad, metadatos y uso de
principios FAIR (datos faciles de encontrar, accesibles, interoperables y reutilizables)

& Solicito el establecimiento urgente de un equipo de tareas sobre el uso de grandes modelos

linguisticos




Cienciade datos e lAen
el INE




Organizacion del equipo de ciencia de datos VIE
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Unidad de Gobierno de Datos - Direccion Nacional
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Gobierno de
Datos
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N - - - - S T . - Analista de
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Principales proyectosy
aplicaciones




Procesamiento de lenguaje natural

Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas « Chile

m iCual es el oficio, labor u ocupacion que [nombre de persona] realizo la m ¢Que tareas realizo en esta ocupacion?

semana pasada en su actividad principal? .
14 Analista socicecondmico (], Procesary analizar datos de encuestas
1

D 88 No sabe

88 No sab
[ o sabe []99 No responde

[ ]99 No responde

14 126
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Procesamiento de lenguaje natural

Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

CIUO-08: es el Clasificador Internacional Uniforme de Ocupaciones
CAENES: es el Clasificador de Actividades Econdmicas Nacional para Encuestas
Sociodemograficas

Modelo desarrollado para la codificacion de ocupacion y actividad econdomica en
diversas operaciones estadisticas basadas en encuestas.

Capa de embeddings + GRU (Gated Recurrent Unit)

Gated Recurrent Unit (GRU)

TR\
NN

(XN
WR

Word Embeddings

14 126
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Procesamiento de lenguaje natural

Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

;Como podemos ofrecer un servicio de codificacion automatica?

K fOpen \PIHub
S

g <

Puedes acceder al tutorial de uso de esta API a través de este enlace



https://www.ine.gob.cl/calidad-estadistica/clasificaciones/api-codificacion
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Procesamiento de lenguaje natural

disticas -« Chile

Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

tas para manipular la

manera sencilla y provee algunas herram

El paquete [ permite

Mediante la fui

(0 solicitud

tregando los p:

I 3iidad Estadistica Clasihea < P I \
(httr)
glosa <- "mani
OWSincaciotdk Tutorial APl de codificacion MRt <o) ALtre:RT(:
> Directrices L

Metodologicas automatica body = 1ist(text - glosa,
> Codigo de Buenas ‘?.uj. fication =
Practicas digits = 1))

cién, principal

a2 API da codificaciin autamatica qua al p

da maquinas (maching leaming) Fsta rahajo

Para verificar el result

utilizamos la funcion a traves de la cual
idealmente 200). Finalme con la funcién e ol resultado de la ¢

ica la categoria predicha y la probabilidad asignada por el modelo a la prediccic

a1 & las parsonss vsuaras

AP| para la codificaclon automatica pona =

0 {CIUD-08.CL) e lgs personas. i nivel

o povienen principalr al

hra glosas cuya raco las implamantadas
nttr: :status_code(request)
a1 Proyacto Eatrats

£l etiqustado s los datos y el entranamiento de las madesor fuaran reak

Compartidos para 1a Produccisn Estagistica, radicado en 1a Subdire:

il INE. Para mayor intormaci

manual y de la

arning

war con la API de codifica
o8 K yio Python y

mples. la forma do intera,
Warios y usUArlas con un ma

vificta sc muesira, 3 p

ython Esta gula ast

o ks API, dirijase sl siguienite =

18 aproximacian mas

response < ::content{request)
respons

sarvicka de

Codificacién aulon:atics de clasificadorss CIUC-08.CL y CAENES a parlir de Iécricas de machine jearni

Puedes acceder al tutorial de uso de esta APl a través de este enlace



https://www.ine.gob.cl/calidad-estadistica/clasificaciones/api-codificacion
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Procesamiento de lenguaje natural

Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

Modelo desarrollado para la revision de calidad de la encuesta de victimizacion
(ENUSC)

Capa de embeddings + LSTM (Long Short-Term Memory)

API prediccién delitos ENUSC @ &0

'l prediccion y obtener datos -
gt _training data Oblener datssts ofgnas 03 somenamsnn y 1 - v
~

Ll

o FaStAPI + TensorFlow R —
docker m
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Procesamiento de lenguaje natural VIE
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Cod automatica CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift

{
"probabilidades™: [
{
"AMENAZA": "9.063535e-07",
"CIBER_ACOSO": "5.93864e-07",
“CIBER_DESTRUC": "1.8372355e-06",
*CIBER_HACKEO": "9.057918e¢-07",
"ESTAFA™: "1.2200211e-05",
“FRAUDE": "9.422963e-06",
"HURTO": "©.016638247",
"LESIONES": "1.5515674e-05",
“ROBO_DESDE_VEHIC": "2.830686e-05",
"ROBO_SORPRESA": "©.97862625",
"ROBO_VEHIC": "2.522674¢-86",
"ROBO_VIOLENCIA": "0.0046238205",
"ROBO_VIVIENDA": "3.844919e-05",
“VANDAL_VEHIC": "1.3687213e-06",
"VANDAL_VIV": "2.541593e-07"
}
1,
"predicciones”: [
"ROBO_SORPRESA"
]
}




Procesamiento de lenguaj< natural

Cod automatic

a CIUO y CAENES Clasificacion delitos Data drift
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Aprovechamiento de imagenes satelitales

Luces Nocturnas Estratificacion

=

Google Earth Engine
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Aprovechamiento de imagenes satelitales

Luces Nocturnas Estratificacion

300.000 320.000

Y Mean(300, 320, 200, 350) = 2925 N\
i

BR

200.000 350.000




Vision computacional
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Innominacion de documentos con DL

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

Requerimiento Modelo A

Requerimiento de Transparencia al Sector publico de publicar informes de actividades

de personal a honorarios

No es posible divulgar nombre junto con ruty firmas de personas

INFORME DE CUMPLIMIENTO.
CONVENIO A HONORARIOS A SUMA ALZADA

CON PERSONAS NATURALES

N* DEL INFORME

——1

recuseonne
IDENTIFICACION DEL PRESTADOR DE SERVICIO

NOMBRE:  Javiers Eduarca

RUT:

PERIODO DE DESEMPENO:  DEL Ormardd AL 31-02:2024

REGION: Matropoitana

MOTIVO DE LA CONTRATACIGN

ACTIVIDADES EFECTIVAMENTE DESARROLLADAS

OBJETIVO CONTRACTUAL AL QUE SE VINCULA

1. Entrenamiento de modeio de deep leaming para
rnominacién de informacién en los informes de
fcumpimianto del personal hanorarios 3 suma 32ada de 13
nstauciin

|p. Eiaborar presentacién sobre ia innominacion de informes
Jpars visita de INEGI

INVESTIGAR E MPLEMENTAR METODOLOGIAS DE MACHINE
LEARNING Y DEEP LEARNING RELATIVAS PRINCIPALMENTE AL
RECONOCIMIENTO VISUAL CON DEEP LEARNING, PARA
GENERAR MODELOS ¥ ALGORITMOS PARA SU APLICACION EN
LA ALIANZA CHILE MEXICO

Encuesta de Seguidad Ciudadana

A

| Uy
FIRMA FAESTADOR DE SERVICIO

N

Debe publicarse asi 2

IDENTIFICACION DEL PRESTADOR DE SERVICIO

INFORME DE CUMPLIMIENTO
CONVENIO A HONORARIOS A SUMA ALZADA
CON PERSONAS NATURALES

N* DEL INFORME

FECHA INFORME

NOMBRE: | 0sé | orge Sepiiveda Faindez

ror: [

PERIODO DE DESEMPERC:  DEL

014ul-24.

B4

REGION:  METROPOLITANA

MOTIVO DE LA CONTRATACION

JCreacion de bases de datos, creadion de usuanios, permisos a
Jususrios. mxpertacian da tabias, sjscucian de serpts,
Jactuaizacién de campos en tablas, respaidos yio restauracién
oo bases de datos, servicios de repartes, raspasos o
o datos, elminacianes de bases do datos [siompre previe
espaldol

ACTIVIDADES EFECTIVAMENTE DESARROLLADAS

OBJETIVO CONTRACTUAL AL QUE SE VINCULA
platafarmas de aisos web y bases de daios en

Jarmbientess de produccitn, pruetas y desarsio, segin
procecsmeantos mermos sal dren

[Eocucion da lickets a vavés do la plataforma Service Desk:

Jcrescion, contgy

frestauraciones, permisos & carpetas, eliminacian (sempn
Jpresvio mspaido)

9 procedimionics. nlermos.

[Se rociton las bases de datos e los procucios sstadisicos
Jputlicados durante el mes, estos se regisiran en una bitdcora
5 ra3pakda en cinta magnési

Ejocutar y controlar o respalco de i nformacion de ks
[servidores pars asegurar disponibilidad

S rovisa dlariamente ol esiaco de 1a platatorma techologica

Jdojando como evidancia la revision on of chacklist

Marliorear 1a piatalomma instilucional, para levantar InGdendias,
fuanda comespenda

PROGRAMA Y/O PROYECTO DE LA CONTRATACION

= HORMAL (NORMAL 011

FIRMA PRESTADOR DE SERVICIO

Enero 2024
Junio 2024

N documentos
256
1519

Tiempo
~8.8 hrs.
~50.6 hrs.
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Innominacion de documentos con DL ViE))

Requerimiento Modelo App

Etiquetamos internamente ~1000 imagenes

El modelo YOLOv You Only Look Once, es un modelo de deteccion de objetos proveniente
del paquete Ultralytics, disefiado con deep learning

El modelo cuenta con 24 capas convolucionales y 2 capas de conexion completa

How YOLO Object Detection Works © »
- - Watch Later Share

YOLO

(YOU ONLY LOOK ONCE)

Watch on (£ Youlube




Innominacion de documentos con DL ViE

Instituto Nacional de
Estadisticas « Chile

Requerimiento Modelo App

r
c
Anonimizador
de informes de cumplimiento Input vie
Esta aplicacion detecta autométicamente firmas y ruts en los informes de cumplimiento. %} T : X Z
amD - +/ Informes innominados
= K Informes dudosos
‘ . Informes no procesados
Correo de recepcién - @ python

& uitralytics

Subir archivo comprimido @

Choose File  No file chosen

Output

c

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile
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Deteccion de dobles marcas en SIMCE

SIMCE OCR Solucidén

Esta es una colaboracion del INE a la Agencia de Calidad de la Educaciony el
Laboratorio de Gobierno (finales del 2024)

Objetivo: generar un modelo que detecte las dobles marcas en cuestionarios SIMCE

24229-00288

al cotegio?

4010330

T T
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Deteccion de dobles marcas en SIMCE

SIMCE OCR Solucion

El SIMCE se revisa por completo por personas, que corroboran lo que registra el OCR

El OCR reacciona ante estimulos identificando doble marca

X, Esp
WY 5 Alg
Otr
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Deteccion de dobles marcas en SIMCE

SIMCE OCR Solucion

i . Revisar
H No revisar

manualmente

El modelo fue implementado en el SIMCE 2024 en 4° basico, 2° medio y 6° basico, con muy buenos
resultados




Otros desarrollos




Seguimiento operativo con paradatos VT

Contexto Dashboard

;Qué son los paradatos?

Registran todos los eventos que se realizan en un dispositivo movil de captura durante
una entrevista

Son datos grandes: entre 60 y 200 millones de registros en una encuesta normal
Permiten detectar desviaciones en la correcta aplicacion de una encuesta

Esta aplicacion vive en un Lago de Datos

MINIO




Seguimiento operativo con paradatos W/E

Contexto Dashboard

Tiempo promedio de respuesta por pregunta

- — T T = . ™ T O0n ¢
hnwWwonowwo k o I [« ="
mo o We = L

liempo promedio de respuesta (seg)

x D ’ padf = | . ) OO O )y L O = B 0O 1 O 00 (= T - s OO0 00T
= - P =0 M = e = N o= N T T N OO B M C
= . - 5 s NOoOES R REL = B = 1
=T N = = W - o o o w g aem ol o - =
m © J m o L - - -
A e | = N A e ey Lo — i 5
= y D noda =
=
.‘ L
o =
-~ o




Seguimiento operativo con paradatos

Contexto Dashboard

Cantidad de respuestas por entrevista segun recolector Tiempo de respuesta de entrevistas segun recolector

= B — e e o B omc oo}—m—— = . B omc
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Paquete calidad en R

Es el primer paquete en R desarrollado en el INE y con colaboracion de CEPAL

lllllllllllll de
Estadisticas « Chi ile
- calidad
Estandar para la evaluacion de la
calidad de las estimaciones en
encuestas de hogares Instituto Nacional de

Estadisticas Chile

Tiene Mas de 13k descargas totales hasta ayer
Tiene 414 descargas el ultimo mes
Tiene 76 descargas la ultima semana

Tuvo 19 descargas ayer
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Instituto Nacional de
Estadisticas « Chile

Paquete calidad en R

UPDATE: Este ano también incluimos el estandar de calidad para encuestas econémicas

O https://github.com/inesscc/calidad

En este link pueden encontrar el tutorial del paguete calidad en la web institucional

Tutorial paquete calidad

Para facilitar el proceso de aplicacién de la evaluacién de estandares de calidad, el Instituto Nacional de Estadisticas ha
desarrollado el paquete calidad, una herramienta en R que permite aplicar de forma sencilla estandares oficiales para la evaluacion
de calidad en encuestas de hogares y econémicas. Este paquete busca apoyar tanto a equipos técnicos como a personas
interesadas en mejorar la comprension y uso de las estadisticas oficiales.

El paquete calidad esta construido sobre la base de dos grandes pasos

1. Estimacion y generacién de insumos
2. Evaluacion de calidad

En este tutorial se presentan casos de uso para estdndares de encuestas de hogares y de encuestas econémicas. Para ello
utilizaremos dos conjuntos de datos incluidos en el paquete:

« Encuesta Nacional de Empleo 2020 (ENE)

» VIl Encuesta Longitudinal de Empresas (ELE).

Procesamiento de datos:

Ambos conjuntos de datos se cargan automaticamente al iniciar la sesién con el paquete. En el caso de la ENE, se realizara un
procesamiento adicional para permitir la estimacion en subpoblaciones

if (!require("cal ) install.packages(“ca
if (!require(” ) install.packages ("
if (!require )) install.packages(

library(calidad)

library(dplyr)
Library(survey)

ene <- ene %

mutate(fdt = if_else(cae_especifico >= 1 & cae_especifico <= 9, 1, @),
ocupado = if_else(cae_especifico >= 1 & cae_especifico <= 7, 1, @),

desocupado = if_else(cae_especifico >= 8 & cae_especifico <= 9, 1, @),
hombre = if_else(sexo AL 00
mujer = if_else(sexo == 2, 1, @))



https://github.com/inesscc/calidad
https://github.com/inesscc/calidad
https://github.com/inesscc/calidad
https://www.ine.gob.cl/calidad-estadistica/directrices-metodologicas/tutorial-paquete-calidad
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Al-readiness
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Datos listos para la IA en las ONE VIE

LLMs y Motores de busqueda Worklflow

-

Quiero saber cuél era el PIB per cépita de Chile en 2020

El PIB per capita de Chile en 2020 fue de $13,163 dolares estadounidenses.

) 4

Estadisticas - Chile

Quiero el producto interno de Chile para el afio 2020

En 2020, el Producto Interno Bruto (PIB) de Chile se contrajo un 5,8%. Esta fue la mayor caida

desde 1982, y estuvo fuertemente influenciada por el impacto de la pandemia de COVID-19.

dame el valor en dolares

El valor del Producto Interno Bruto (PIB) de Chile en 2020 fue de aproximadamente 277.674

millones de dolares estadounidenses.

per capita

En 2020, el Producto Interno Bruto (PIB) per capita de Chile fue de aproximadamente 13.088

délares estadounidenses

23126




Datos listos para la IA en las ONE

LLMs y Motores de busqueda Worklflow

Query

m| 3 SSELECT

}ﬁ . FROM dbo.Users u

L
QueStlon I I LLM : WHERE Location = N'Boise, ID
| V 0RDER BY DisplayName

Answer

Optional: SQL Agent




Publicacion en revista Stats V1E

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

Paper en revista Open Access de MDPI, generado en colaboracion entre el INE e INEGI,
pronto a publicarse.

Article
Automated Classification of Crime Narratives Using Machine
Learning and Language Models in Official Statistics

Klaus Lehmann *, Elio Villasefior *(, Alejandro Pimentel 2(0, Javiera Preuss !, Nicolas Berhé * Oswaldo Diaz 2
and Ignacio Agloni L

Instituto Nacional de Estadisticas (INE), Morandé 801, Santiago, Chile, 8340148; kilehmannm@ine.gob.cl
(K.L.); jmpreussa@ine.gob.cl (].P.); nberhom@ine.gob.cl (N.B.); ifaglonij@ine.gob.cl (L.A.)

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), Heroe de Nacozari 2301, Aguascalientes, Mexico, 20276;
elio.villasenor@inegi.org.mx (E.V.); alejandro. pimentel@inegi.org.mx (A.P.); oswaldo.diaz@inegi.org.mx
(0.D)

Correspondence: elio.villasenor@inegi.org.mx (E.V.); kilehmannm@ine.gob.cl (K.L.)

I'E

Instituto Naciona

ituto Nacional de
Estadisticas - Chile




Reflexiones finales

- No ha sido facil llegar a donde estamos (tension entre lo urgente y lo estratégico)

- La ciencia de datos para mejorar y ampliar la oferta estadistica

- Se abre la oportunidad de aprovechar fuentes no tradicionales de informacion (imagenes
satelitales, datos de telefonia celular, etc.)

- Con el avance tecnologico, de la ciencia de datos y la inteligencia artificial, se ha abierto un
importante campo interdisciplinario entre los equipos de negocio y de tecnologia

- Se alza un importante desafio en cuanto a no quedarse fuera del avance de la IA




C

Institujco .Nacional gie
Estadisticas - Chile

GRACIAS
CIENCIA DE DATOS EN EL INE
Conferencias Ciudadanas
Unidad de Gobierno de Datos
Julio 2025
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