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3 El contexto: el costo computacional

stitut ional
tad .
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isticas « Chile

Historical cost of computer memory and storage
This data is expressed in US dollars per terabyte (TB). It is not adjusted for inflation.
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Source: John C. McCallum (2022) OurWorldInData.org/technological-change « CC BY

Note: For each year, the time series shows the cheapest historical price recorded until that year.




GPU computational performance per dollar

Graphics processing units (GPUs) are the dominant computing hardware for artificial intelligence systems. GPU
performance is shown in floating-point operations® /second (FLOP/s) per US dollar, adjusted for inflation.

40 billion " -
[ ]
{ ]
30 billion °
o R ® L4
® . @ ) ¢
° b ° °®
o .
2 .
% 20 billion :. . .'o. .
i o @ .‘.... ®
. L4 H I3 ‘. ... H ® °
® .‘ .. L .' °
10 billion @ SRIOY * & e ° *
o o e _ o ) ° °
B ° ° F ] < o« ° o
o }' °® a‘. :.o.?. .o . o .o°.° . e ¢
% L4 :.0: [ ] 80 ®
..ahb}'- F3Z Pasis ettt
Apr 30, 2006 Nov 4, 2011 Jul 31, 2014  Apr 26, 2017 Jan 21, 2020

Release date

Source: Sun et al., Median Group via Epoch (2022)
Note: FLOP/s values refer to 32-hit (full) precision.

Our World
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B AMD
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B NVIDIA

OurWorldInData.org/artificial-intelligence « CC BY

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP is equivalent to one addition, subtraction,

multiplication, or division of two decimal numbers.



Google Earth Engine




;Que significa exactamente adaptarse?



23 Combinando ambos mundos

Encuestas por muestreo
- Tecnologia de recoleccion muy robusta

Teoria estadistica

- Areas pequefas

- Muestreo

- Post estratificacién

- Imputacion

- Correccidén por no respuesta

Son costosas

- No se pueden hacer todo el tiempo

- No pueden ser representativas a
cualquier nivel



Muestra de ~850 personas:
- ,Caracterl’sticas de la vivienda
- Indice de bienestar material

y = f(DatosTelefono)

Predicted wealth
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Fig. 3. Comparison of wealth predictions to
government survey data. (A) Predicted composite
wealth index (district average), computed from 2009
call data and aggregated by administrative district.
(B) Actual composite wealth index (district average),
as computed from a 2010 government DHS of
12,792 households. (C) Comparison of actual and
predicted district wealth, for each of the 30 districts,
with dots sized by population. (D) Comparison of
actual and predicted rates of electrification, for each
of the 30 districts. (E) Comparison of actual and
predicted cluster wealth, for each of the 492 DHS
clusters. CDR, call detail records.



Pobreza en México

Small Area Estimation of Monetary Poverty
in Mexico Using Satellite Imagery
and Machine Learning

Paso 1: Predecimos la pobreza con datos satelitales

Paso 2: Usamos esas predicciones como una covariable
para SAE




ELINE genera datos de alta calidad

La ciencia de datos permite potenciar la
oferta estadistica

Es un camino que recién comenzamos

Les voy a contar sobre algunas experiencias



L3 Codificacion automatica de ocupacion

m ¢Cual es el oficio, labor u ocupacion que [nombre de persona realizo la m £Que tareas realizo en esta ocupacion?

semana pasada en su actividad principal? .
. . o ], Procesary analizar datos de encuestas
[ 11 Analista socioecondmico

|:| 88 No sabe
[ 199 No responde

[ ]88 No sabe
[ ]99 No responde

Inicio = Calidad Estadistica > Clasificaciones > API codificacion

Clasificaciones Tutorial API de COdificaCién

> Directrices

Metodolégicas automética

> Codigo de Buenas
Practicas
Con el objeto de hacer mas eficiente el uso de recursos y mejorar la calidad de los datos publicados por el INE, durante los ultimos d g
aeel Yy oaney o oot oo, vt o s o oo Gated Recurrent Unit (GRU)
de maquinas (machine learning). Este trabajo se encuentra a la base de la API de codificacion automatica que el presente tutorial Man
busca acercar a las personas usuarias.

~,
g
Esta API para la codificaci atica pone a disposicion de los usuarios y usuarias modelos para clasificar rama de actividad King Y

(CAENES) y pacion (CIUO-08.CL) de las personas, al nivel de desagregacion de 1y 2 digitos, de acuerdo a como .b Woman

sea parametrizada. Los datos de i provienen princip de la coyuntura de la Encuesta Nacional de Empleo, de ~a,

modo que los modelos deberian ser utilizados sobre glosas cuya recoleccion tenga caracteristicas similares a las implementadas ~,
en el trabajo de campo de dicha encuesta \I. Queen

El etiquetado de los datos y el entrenamiento de los modelos fueron realizados en el marco del Proyecto Estratégico Servicios
Compartidos para la Produccion Estadistica, radicado en la Subdireccién Técnica del INE. Para mayor informacién acerca del

proceso de etiquetado manual y de la arquitectura de los modelos, dirijase al d “Codificacié de
CIUO-08.CL y CAENES a partir de técnicas de machine learning. Creacion de sets de entrenamiento y optimizacion de algoritmos”
disponible en este mismo sitio para su consulta y descarga Word Embeddings

En la presente vifieta se muestra, a partir de algunos ejemplos, la forma de interactuar con la API de codificacién automatica
mediante R y Python. Esta guia esté orientada a usuarios y usuarias con un manejo intermedio de R y/o Python y con
conocimientos basicos de machine learning. Para una aproximacion mas formal a los métodos de la AP, dirijase al siguiente sitio
https:/irapps.ine.cl:9292/__docs__/

D ogico servicio de
Codificacién automatica de clasificadores CIUO-08.CL y CAENES a partir de técnicas de machine learning




Codificacion automatica de ocupacion

library(httr)

glosa <- "manipulador de alimentos prepara colaciones"
request <- httr::POST("https://rapps.ine.cl:9292/predict",
encode = "json",
body = list(text = glosa,
classification = "ciuo",
digits = "))

API de clasificacién CIUO y CAENES del INE “®

fopenapi.jsor

Clasificador CIUQ v CAENES

obtener predicciones ~
POST /predict Predice para CIUO o CAENES a 1 6 2 digitos. v



L3 | uces nocturnas para SAE

Google Earth Engine




423 \/ision computacional

Portal ¢Qué es Buscar Solicitar Seguimiento Datos e

Iniciar
. 2 Reclamos
Transpare ncia TVTGHSDEIFEHC'E? Organismos informacion de Solicitudes

e pars o informes Sesion
Transparencia

Acceda a la informacién publica de organismos del Estado

Buscar

;Qué Organismo busca? Por ejemplo Municipio de ...

Se estima que anonimizar uno de estos documentos
manualmente tarda alrededor de 2 min:

N documentos
Enero 2024 256

Junio 2024 1519

Tiempo
~8.8 hrs.
~50.6 hrs.

INFORME DE CUMPLIMIENTO
CONVENMIO A HONORARIDS A SUMA ALZADA

CON PERSOMAS NATURALES

IDENTIFICACION DEL PRESTADOR DE SERVICIO

FECHA INFORME 28-mar-24

NOMBRE:  Jawiera Eduarda

RUT : I 12.245.678-0 I

PERIODO DE DESEMPENO: DEL

01-mar-24 AL: 31-02-2024

REGIGN: Metropolitana

MOTIVO DE LA CONTRATACION

ACTIVIDADES EFECTIVAMENTE DESARROLLADAS

OBJETIWO CONTRACTUAL AL QUE SE VINCULA

1. Entrenamiento de modelo de deep leaming para
innominacion de informacion en los informes de
cumplimients del personal honoraries a suma alzada de la
institucién.

2. Elaborar presentacion sobre la inmominacion de informes
para visita de INEGI.

INVESTIGAR E IMPLEMENTAR METODOLOGIAS DE MACHINE
LEARNING ¥ DEEP LEARNING RELATIVAS PRINCIPALMENTE AL
RECONOCIMIENTO VISUAL CON DEEFP LEARNING, PARA
GEMERAR MODELOS Y ALGORITMOS FARA SU AFLICACION EN
LA ALIANZA CHILE-MEXICO

Encuesta de Seguridad Chdadana
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L3 \ision computacional

W How YOLO Object Detection Works o ~»
3 TR Watch Later Share

YOLO

(YOU ONLY LOOK ONCE)

Watch on B3 Youlube




A3 Vision computacional
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A3 \/isibn computacional

INFORME DE CUMPLIMIENTO
CONVEMIO A HONORARIOS A SUMA ALZADA
COMN PERSOMAS NATURALES

FECHA INFORME
Anonimizador

de informes de cumplimiento

IDENTIFICACION DEL PRESTADOR DE SERVICIO

NOMERE: Javiera Eduarda

Esta aplicacion detecta automaticamente firmas y ruts en los informes de cumplimiento. U __

PERIODO DE DESEMPERO: DEL 01-mar-24 AL: 31-02-2024

REGION: Metropolitana

Correo de recepcién .
MOTIVO DE LA CONTRATACIGN

| ngresar correo institucional OBJETIVO CONTRACTUAL AL QUE SE VINCULA
ACTIVIDADES EFECTIVAMEMNTE DESARROLLADAS

Subir archivo comprimido
1. Entrenamiento de models de deep leaming para

ChOOSE FIlE.‘ No fllE‘ ChDSE‘I"i innominacion de informacion en los informes de INVESTIGAR E IMPLEMENTAR METODOLOGIAS DE MACHINE
cumplimiento del personal honorarios a suma alzada de |a LEARMING ¥ DEEP LEARNING RELATIVAS PRINCIPALMEMNTE AL
— . institucion. RECONOCIMIENTO VISUAL CON DEEP LEARNING, PARA
Realizar carga en formato .ZIP GENERAR MODELOS ¥ ALGORITMOS PARA SU APLICACION EN
2. Elaborar presentacion sobre la innominacion de informes LA ALIANZA CHILE-MEXICO

para visita de INEGI.

Enviar <4

Encuwesia de Seguridad Cuedadana




| £/ Paradatos

Estadisticas  Chile

AEC interview_id ¥ | REC event w | ) timestamp_utc ¥ | BEC parameters -
0f8360bc00dfdafadleafd02d3095e3f InterviewCreated 2023-11-1502:33:36.000 nan

| Df2360bcD0df4afal1eaf302d50053f Supervisorfssigned 2023-11-1502:33:36.000 nan

| 0fB360bcODdf4afaB1eaf902d5095e3f  InterviewMod eChanged  2023-11-1502:33:36.000 CAPI||

| 0FB360bC0DAFAafaB1afO02d5005e3f  Intervi ewerfssigned 2023-11-1502:33:36.000 152247125

| 0fB360bCDDdF4afadleafoD2d5005e3f KeyAssigned 2023-11-1502:33:36.000 23-67-14-95

| 0fB360bcODdfAafaB1eaf02d5095e3f  AnswerSet 2023-11-1502:33:36.000 FOLIO||32059]|

| 0FB360bcD0df4afa81eaf02d5005€3f  AnswerSet 2023-11-1502:33:36.000 REGIOMN|[13]|

| 0fB360bcODdF4afaB1eaf02d5095e3f  AnswerSet 2023-11-15 02:33:36.000 PROVIMCIA]|137]|

| 0fB360bc0DdfAafaB1eafo02d5095e3f  AnswerSet 2023-11-1502:33:36.000 COMUNA|13102||

| 0FB360bcD0df4afa81eaf02d5095€3f  AnswerSet 2023-11-15 02:33:36.000  RPC|13102)|

F S u r ve : 0f3360bc00dfdafadl eafP02d5095e3f  AnswerSet 2023-11-1502:33:36.000 UPM||1310210029)|
0f2360bc00dfdafall eaf302d5095e3f  AnswerSet 2023-11-153 02:33:36.000  VIVIEMDA[|M|
S o I u ti o n s : 0f3360bc00dfdafadl eaf®02d5095e3f  Answerdet 2023-11-1502:33:36.000 DIRECCION]|[12 DE FEBRERO 6011||

0f3360bc00df4afadl eaf02d5095e3f  Answerset 2023-11-15302:33:36.000  I_kish[|3]|

| Df2360bcD0df4afaB1eaf902d5095e3f  AnswerSet 2023-11-1502:33:36.000 selec_aleat||0||

| 0fB360bcDDdf4afa81eaf902d5095e3f VariableDisabled 2023-11-1502:33:36.000  Auxa_M1]|

| 0fB360bcDDdf4afa81eafo02d5095e3f VariableDisabled 2023-11-1502:33:36.000  Auxal_M1||

| 0FB360bcD0df4afaBleaf02d5095e3f VariableDisabled 2023-11-1502:33:36.000 periodo_M1||

| 0fa360bc00df4afad1eaf902d5095e3f  VariableDisabled 2023-11-1502:33:36.000  mes_levantamiento_M1||

| 0f2360bc00df4afadeafo02d5095e3f VariableDisabled 2023-11-1502:33:36.000 E=S{ERELLA]

Desafio: Procesar entre 60y 200 millones de registros
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LA Paradatos

Estadisticas - Chile

Cantidad de respuestas por entrevista segtin recolector Tiempo de respuesta de entrevistas segun recolector

Forma recoleccior - Forma recoleccion
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3 Para terminar: desafio de mediano plazo
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¢34 Para terminar: desafio de mediano plazo

Estadisticas - Chile

Quiero saber cual era el PIB per capita de Chile en 2020

El PIB per capita de Chile en 2020 fue de $13,163 dolares estadounidenses.

Datos listos para la lA

Quiero el producto interno de Chile para el ano 2020

En 2020, el Producto Interno Bruto (PIB) de Chile se contrajo un 5,8%. Esta fue la mayor caida

desde 1982, y estuvo fuertemente influenciada por el impacto de la pandemia de COVID-19.

dame el valor en dolares

El valor del Producto Interno Bruto (PIB) de Chile en 2020 fue de aproximadamente 277.674
millones de dolares estadounidenses.

per capita

En 2020, el Producto Interno Bruto (PIB) per capita de Chile fue de aproximadamente 13.088

délares estadounidenses.



---------------------------------------------------------------------------------------------

Query

3 CISELECT * | A
|
‘ 4| FROM dbo.Users u ! nswer
|
Question | 5 | WHERE Location = N'Boise, I’ :
I .
! ,

ORDER BY DisplayNarme;

Optional: SQL Agent



3 Al clerre

nstituto Nacional de
Estadisticas « Chile

Elfoco no es la automatizacion de tareas manuales, sino la mejora en la oferta estadistica

“La investigacion social en la era digital no es solo
diferente en grado; es diferente en naturaleza’.

',:'*a.*:'?.':ﬁ E." .
faobe DIGITAL AGE
de g

*MATTHEW J. SALGANIK -




723 Al clerre

ENCUESTA

nnnnnn

ooooooooo

INSTRUCCIONES

Las encuestas de ayer es la
ciencia de datos de hoy

Sintesis entre nuevosy
viejos métodos para
mejorar y ampliar la
produccion de
estadistica oficiales
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Gracias

ine.gob.cl
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